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UHF-EICHLEITUNG L

0...2GHz ¢
0...140 dB S

Prazisionsgerat zur Dampfungs- und Verstiarkungsmessung
Ermittlung von Empfangerrauschzahlen
Herstellung kleinster, definierter Spannungen
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Merkmale

Hohe Genauigkeit — Fehler bis 1,5 GHz im Mittel <{1 % (0,5 %b)
Geringe Restdampfung — ca. 1dB bis 2 GHz
Kleine Welligkeit — VSWR bis 1,5 GHz <{1,15
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Eigenschaften und Anwendung

Mit der UHF-Eichleitung DPU lassen sich im Frequenzbereich zwischen Gleichstrom und 2 GHz alle fur eine
Eichleitung charakteristischen Arbeiten bequem und leicht durchfihren. Hierzu zahlen in erster Linie
Dampfungsmessungen, Verstarkungsmessungen und die Teilung von Spannungen auf sehr kleine Betrage
definierter GroBe.

Das Gerat gestattet, jede beliebige Dampfung zwischen 0 und 140 dB in Schritten von 1 dB einzustellen.
Dank seiner hervorragenden Schirmung kénnen auch die hochsten Dampfungswerte noch zuverléassig
ausgenutzt werden. Die Anzeige der Dampfung erfolgt sehr libersichtlich und gibt auch AufschluB iiber die
richtige Drehrichtung am Knopf fir eine gewiinschte Dampfungsanderung. Hierdurch wird einer Zersto-
rung empfindlicher MeBobjekte durch irrtimliche Uberlastung vorgebeugt.

Die Genauigkeit entspricht den an ein Prazisionsgerat zu stellenden Anforderungen. Die elektrische Lange
und damit die Laufzeit sind praktisch unabhangig von Frequenz und Dampfung, so daB die Eichleitung
kirzeste Impulse ebensogut verarbeiten kann wie Sinusspannungen. Selbstverstandlich sind Eingang und
Ausgang auBerordentlich reflexionsarm. Mechanische Beanspruchung, Temperatur und Feuchtigkeit haben
keinen merklichen EinfluB auf die Eigenschaften. Das Geratistdeshalb auch unter erschwerten klimatischen
Bedingungen verwendbar.

Bemerkenswert ist die kleine und handliche Bauform. Viele Benutzer werden auch die Umrlstbarkeit zu
schatzen wissen, die es erlaubt, das Geréat unter Verwendung von Umristsatzen mit wenigen Handgriffen
an andere Steckersysteme anzupassen. Seine Daten werden allerdings in vollem Umfange nur fir die Aus-
ristung mit den Anschliissen Dezifix B gewahrleistet.

Die Eichleitung wird in drei Ausflihrungen fiir die genormten Wellenwiderstande 50 @, 60 Q und 75 Q ge-
liefert. Erfordert der MeBaufbau verschiedene Wellenwiderstande am Ein- und Ausgang der Eichleitung, so
konnen bis zu einer Frequenz von 1 GHz zusatzliche Anpassungsglieder der Typenreihe DAF mit den Wel-
lenwiderstandsverhaltnissen 50:60 @, 50:75 @ und 60:75 @ verwendet werden. Die Grunddampfung die-
ser Anpassungsglieder braucht, wie auch die Restdampfung der Eichleitung, nicht berlcksichtigt zu wer-
den, da Eichleitung und Anpassungsglieder immer im MeBkreis bleiben sollen. Lediglich der Generator
muB genugend Reserven haben, um die angestiegene Grunddampfung des gesamten MeBkreises auszu-
gleichen.

Grundregeln fiir die Anwendung

Die gunstigen Eigenschaften der Eichleitung DPU kénnen nur voll zur Wirkung kommen, wenn der MeBauf-
bau richtig gestaltet und auch die Ubrigen beteiligten MeBgerate der Aufgabe entsprechend ausgewahlt
werden.

So soll die Eichleitung grundsétzlich in Serie mit der Spannungsguelle (MeBsender) und dem Spannungs-
messer (Empfanger) liegen und immer im Leitungszuge belassen werden, um ihre Restdampfung zu elimi-
nieren, die sie wie jede andere Verbindung endlicher Ladnge besitzt.

Jeder parasitare EnergiefluB, der die Leitung umgeht, fihrt zu MeBfehlern und ist zu unterbinden. Das
bedeutet hohe Anforderungen an die Dichtigkeit von Sender und Empfénger, von denen weiterhin gute
kurzzeitige Konstanz der Ausgangsspannung bzw. der Empfindlichkeit zu verlangen ist. Zur Verbindung der
Gerate ist, besonders bei groBen Dampfungen, geschirmtes Kabel mit Voll- oder Wellrohrmantel und kleiner
Welligkeit (méglichst unter 1,2) zu verwenden und auf einwandfreie Anschliisse zu achten. Am besten wer-
den die ohnehin schwierig zu handhabenden Kabel vollig vermieden und die Gerate direkt gekuppelt, wo-
fur der Dezifix-B-AnschluB als Zwitterstecker besonders geeignet ist. Fir die Unterdrickung von Stor-
spannungen gibt die Beschreibung weitere Hinweise.



Typische MeBaufgaben

Dampfungs- und Verstarkungsmessung

Bei eingeschaltetem MeBobjekt wird die Dampfung der Eichleitung so eingestellt, daB am Empfanger ein
gut ablesbarer Ausschlag entsteht. Dabei ist es zweckmaBig, bei verstdrkenden Vierpolen die Grund-
dampfung der Eichleitung gréBer zu wahlen als die zu erwartende Verstdarkung. Die absolute GroBe des
MeBausschlages ist unwichtig, der Empfanger braucht also nicht genau geeicht zu sein.

Dann wird das MeBobjekt entfernt und seine Dampfung
bzw. Verstarkung durch Anderung der Eichleitungsein-
stellung nachgebildet, bis am Empfanger der urspring-
liche Ausschlag so gut wie moglich wieder erreicht ist.
Dabei ist zwischen den 1-dB-Stufen zu interpolieren,
indem man die Empfangeranzeige in 1-dB-Stufen eicht
und linear unterteilt. Dies geschieht am einfachsten,
indem man die urspriingliche Empfangeranzeige bei
859, des Vollausschlags wahlt. Im Bereich von 80 %
bis 90 % (also +50%) entspricht dann 1% (bei 100teili-
ger Skala 1 Teilstrich) sehr genau 0,1 dB. Die Differenz zwischen den Eichleitungseinstellungen zuziglich
des Interpolationswertes bildet das MeBergebnis.

Herstellung kleiner Spannungen

Kleine Spannungen in der GréBenordnung von mV oder gar pV lassen sich speziell bei hohen Frequenzen
nur mit einer Eichleitung definiert herstellen, da MeB-
mittel hinreichend hoher Genauigkeit fur ihre direkte
Messung fehlen. Man geht dazu von einer hoéheren,
z. B. mit einem Durchgangsvoltmeter prazise erfaB-
baren Spannung aus und teilt diese mit der Eich-
leitung auf den gewlinschten Betrag.

Bestimmung von Empfangerrauschzahlen

Man miBt am Ausgang der dem ZF-Teil des Empfangers nachgeschalteten Eichleitung die effektive Rausch-
spannung bei abgedrehtem Rauschgenerator, stellt
dann an der Eichleitung eine um 3 dB héhere Damp-
fung ein und erhoht die Eingangsrauschleistung durch
Aufdrehen des Rauschgenerators, bis zum vorherigen
Ausschlag am MeBinstrument. Dadurch wurde die Aus-
gangsrauschleistung verdoppelt, die vom Rauschgene-
rator abgegebene Leistung ist also gleich der auf den Eingang bezogenen Eigenrauschleistung des unter-
suchten Gerates. Ein in kT, geeichter Rauschgenerator (z. B. SKTU BN 4151 von R&S) zeigt dann die
Rauschzahl direkt an.

Aufbau

Die Gesamtdampfung entsteht durch Serienschaltung fester Dampfungsglieder. Die 10-dB-Schritte werden
aus sechs Gliedern zu je 20 dB und einem Glied zu 10 dB, die 1-dB-Schritte aus einem Glied zu 1 dB, zwei
Gliedern zu 2 dB und einem Glied zu 5 dB gebildet. Jedes einzelne Dampfungsglied ist in einem eigenen,
verschiebbaren Block untergebracht, der neben der dampfenden noch eine dampfungsfreie Verbindung
gleicher elektrischer Lange enthalt.

Die beiden Schalter kombinieren diese Glieder durch Verschieben zu jedem gewlinschten ganzzahligen
Dampfungswert zwischen 0 und 140 dB. Die Gesamtlaufzeit bleibt durch den Austausch dampfender gegen
dampfungsfreie Verbindungen praktisch konstant.

Die abgeglichenen Einzelglieder sind so zusammengestellt, daB die moéglichen Kombinationen die in den
technischen Daten angegebenen Fehlergrenzen einhalten. Die Anzeige gilt flir Differenzmessungen; wer-
den absolute Dampfungswerte bendtigt, so ist die durch den Skineffekt hervorgerufene Restdampfung zu
berlicksichtigen, die bei hoheren Frequenzen nicht mehr vernachlassigt werden kann.
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UHF-EICHLEITUNG DPU

Technische Daten

Frequenzbereich ..2GHz
Dampfungsbereich 0...140dB in 10-dB- und 1-dB-Stufen schaltbar
Fehlergrenzen 0...15GHz 10 e 20GHZ
1-dB-Stufen
je 1-dB-Schritt . = +0,05dB < +0,1dB
Gesamtfehler . <+0,15dB <+02dB
(typischer Wert = +0,1 dB)
10-dB-Stufen
je 10-dB-Schritt . <+0,1dB < +0,2dB
Gesamtfehler bis 50 dB . < +0,2dB < 1+04dB
Gesamtfehler ab 60 dB . <104dB <+0,8dB

Restdampfung

(Stellung 0 dB, bei Absolutmessungen zu beriicksichtigen)

bei Ausfithrung BN 180433/50 .
bei Ausfithrung BN 180433/60 .
bei Ausfilhrung BN 180433/75 .

Wellenwiderstand (Eingang und Ausgang) .

Welligkeitsfaktor s (VSWR)

bei Z-AbschluB: 0...1,5GHz
1,5...2GHz

Laufzeit
Anderung der Laufzeu

Zulassige Eingangsleistung .
Zulassige Eingangsspannung
bei Ausflihrung BN 180433/50

bei Ausfiihrung BN 180433/60
bei Ausfuhrung BN 180433/75

Anschllisse .

Arbeitstemperatur . ;
Abmessungen uber alles (B X H X T)
Gewicht

Beschriftung

Farbe

Bestellbezeichnung
50-Q-Ausflihrung
60-QR-Ausfihrung
75-Q-Ausflihrung

Empfohlene Ergédnzungen (gesondert zu bestellen)

Anpassungsglieder:
50 Q:60 Q DAF BN 18085
60 Q:75Q DAF BN 18083
50 Q:75Q DAF BN 18084

Gleichstrom 0,3GHz 10GHz 15GHz 2GHz

0,006 dB =0,25 dB <06dB <08dB =1,0dB
<0,013 dB <0,3 dB 20,7 dB <0,9 dB <1,2dB
0,0026 dB '0,25 dB ~0,6 dB =0,8dB <1,0dB

50 @ bei Ausflihrung BN 180433/50
60 @ bei Ausfihrung BN 180433/60
75 Q bei Ausfuihrung BN 180433/75

< 1,15

<13

1,4 ns (= einer elektrischen Lange von 42 cm)
<70,03 ns Uiber den gesamten Dampfungsbereich
<Z0,01 ns Uber den gesamten Frequenzbereich

04 W

Sinus Impuls
4.5 Vg 300 V.
5,0 Ve 300 V.
5,5 Veir 300 V.

Dezifix B (Rohrsockel), umriistbar®)
+15...+45°C

335x 145 x 115 mm

4,0kg

zweisprachig: deutsch/englisch
grau RAL 7001

» UHF-Eichleitung DPU
BN 180433/50
BN 180433/60
BN 180433/75

MeBsender, Rauschgeneratoren, Voltmeter, MeBempfanger:
Bitte fordern Sie Angebot unter Angabe des interessierenden Frequenzbereiches an.

Die Programmierbare Eichleitung DPUP BN 180431 entspricht im wesentlichen den elektrischen Eigenschaften der hier beschriebenen Eich-

leitung.

*) Dieser AnschluB laBt sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umriistsdtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen, siehe Daten-

blatt 902100, Die technischen Daten beziehen sich auf Ausriistung mit Dezifix B.
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Anderungen vorbehalten

Daten ohne Toleranz nennen lediglich die GroBenordnung 470 (B)



